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Rénovation environnementale
— /

BRUXELLES ENVIRONNEMENT
-IBGE -

—

%  Est-il possible d’améliorer 'impact environnemental
de la renovahon des chassns eX|sianis, tout en

* Si OUL.. quelles améliorations appliquées au chdssis

permettent de réaliser cette rénovation ¢

% La rénovation environnementale sera envisagée selon
une démarche globale et compleéete, intégrant
I’évaluation de toutes les performances des chdssis
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Contexte de lI'étude
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Chassis-types étudiés

—

SCENARIO 1

Chassis double ouvrant
imposte fixe

BATIMENT

ADRESSE 46, avenue du Parc
1060 Saint-Gilles
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Chassis-types étudiés

—

SCENARIO 2

Chassis simple ouvrant
imposte fixe

BATIMENT

ADRESSE 235, ue Royale Sainte-Marie
1030 Schaerbeek
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-types étudiés
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Chassis-types étudiés

SCENARIO 5

Chassis métallique

BATIMENT

ADRESSE 7, rue Forestiére
1050 Ixelles

H. Montfort et J.-M. Hauglustaine — Etude comparative des performances énergétiques de fenétres & valeur patrimoniale
Bati ancien et développement durable, vivre en centre ancien — Cahors, 9 & 10 juin 2011




Chassis-types étudiés

SCENARIO 6

Bow-window

BATIMENT

ADRESSE 43, rue Van Elewyck
1050 Ixelles
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Méthodologie
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Choix des améliorations

&  Définition de

> § a appliquer a chaque chassis
existant en fonc’rlon de ses spécificités
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DV neuf dans SV feuilleté dans Double chassis intérieur avec SV ou Chassis neuf avec DV Chassw neuf avec TV
feuillure existante  feuillure existante DV & conservation du chdssis existant en remplacement total  +isolant +ventil. av. échangeur
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Définition des configurations fictives

—
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Chassis au NORD Chassis au SUD
dans une rue calme dans une rue bruyante
et ombragée et ensoleillée

2 situations

ext
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Etude d’une configuration

. S

1 des 4
utilisations de local

Chassis-type existant

1 des 2 dans 1 des 8 configurations

situations

extérieures Perf. Perf. Perf.
hygrométriques lumineuses acoustiques

Qualité d’air
intérieur

Perf. esthétiques
& patrimoniales

Rechelche et d Action

en Arch{ecture ass

Chdéssis-type /- o
existant

Surchauffe Perf. techniques

dans son local

Perf. économiques

aaaaa

COMPARAISON
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Chdéssis-type
amélioré
dans la méme
configuration




Evaluation des performances

Performances de qualité de I'air
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Taux de CO, comme indice de la QA
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débit d’in-exfiltration par I'inétanch

-

10 litres de CO,, par heure et par personne

Au travail léger : 20 litres de CO, par heure et par personne

Renouvellement de l'air selon un certain débi

Dégagement par les occupants suivant leur niveau d’act
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Etancheéité a 'air du chdassis mesurée in situ

Mesure de la
pression extérieure

Ventilateur créant la dépression Film étanche a 'air fixé sur Différences de pression
(dans ce cas) dans le local I’ébrasement intérieur par rapport a l'intérieur

18
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Etanchéité a I'air du chdssis mesurée in situ
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Evaluation des performances

Performances hygrométriques
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Processus d’évolution du contenu en eau
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CONDENSATION SUPERFICIELLE
Si oui, sur une surface froide
= LE VITRAGE

CONDENSATION SUPERFICIELLE
Si oui, sur une surface froide
= LE MUR EXTERIEUR
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Evolution du contenu en eau

Chdssis double ouvrant dans la sqlle-de-bains//
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Unités

—

Avec ventilation

commentaires

“itrage douhble vitrage triple witrage
Mur extérieur non isole isale
HR initiale % 64.0 64.0
Température consigne °C 23 23
Ventilation + L&l provenant des [ocauy
K voising est plus sec que l'air
exfiltration . de la salle de bain, guil
Condensation ouiinon agséche, et d'autant plus
sur le mur extérieur 7 non non e i
gue 'apport d'air est
HR moyenne résultante, % 45.5 45.5 important, grice & la

wantilatinn

Ventilation + exfiltration + diffusion par le mur extérieur

Candensation

.. ouiinon
suUr le mur extérieur ?

HF moyenne résultante, %

| 454 )

| 454 )

Sans/Avec ventilation : 13
diffusion de vapeur d'eau au
travars du mur extérieur a
une trés faible inidence sur
I'HR du local @ elle fait
gagner 4 peine 0,1 %.

Ventilation + exfiltration + diffusion prtérieur

+ condenSatien sur le vitrd

Condensation

- auifnon
sur le mur extérieur 7 non non
Condensation o
sur le vitrage 7 non non
HR moyenne résultante % 454 45.4

Sans ventilation : la
condengation sur le vitrage -
non nulle - ne permet pas
d'atteindre une humidité
relative comparable 4 celle
gue I'on obtient grice & la
wentilation du local.
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Evolution du contenu en eau

Chéssis double ouvrant dans la sqlle-de-bM T

Chassis dans une salle de bain Cas de figure SCx_SEy_LOC4 (peu importe I'orientation)

{ =2} rg
3 g Hygromet!'le
g+  Condensation
S8 sur le vitrage , 1 S . &
2 & humidité Goiitnes A=A ; X |
o relative finale 1.DoubleV 2. Slmple v 3. Double 4.Double  5.Chassisneuf 6. Chassis 7. Double v |
[g/an — %] EXIST chassis feuilleté chassis int. - chassis int. - double V. neuftriple V. mince chassis  Survitrage

exist. chassis exist. Simple V. Double V. existant

oo on | ven | wn | v | en ]| e |
/
------

SC1 Double
ouvrant &
imposte fixe

~

SC2 Simple
ouvrant &
imposte fixe

SC3 Chassis
a guillotine

~

SC4 Chassis
a petits-bois

SC5 Chassis
métallique

SC6
Bretéche en
bois

LEGENDE | Quantité d’eau condensant sur le vitrage

Pas de condensation Amél. non
e - - I e

surle vitrage envisagee
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Evaluation des performances

Performances thermiques
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Calcul dynamique des besoins en chauffage

—

Y

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

=

= chaleur a apporter (au local) pour compenser les pertes

en déduisant la chaleur déja apportée par les gains

#  PERTES

= déperditions par I'enveloppe

+ déperditions par ventilation (par in-exfiltration et par le systéme de ventilation)

& GAINS

= gains solaires par les fenétres + gains internes dus aux occupants et a I'éclairage

« CALCUL DYNAMIQUE

permettant de se rapprocher du ¢

qui dépend de I'évolution du climat extérieur au cours de I'année
—> différents termes du bilan évalués en heure par heure
# Résultats exprimés en kWh /an

pas directement comparables aux valeurs calculées pour un batiment entier

car I'étude évalue les besoins en chauffage d’un local uniquement
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Besoins en chauffage

Chassis-types orientés au sud dans une cuiSV —

Chassis orienté au Sud dans une cuisine Cas de figure SCx_SE2_LOC3

5 § Besoins
g annuels en
S w chauffage v,
>3 ar unité de 4
@ P WA s VA A A R ] ]
O  surface dulocal amo 1.Doublev 2. SlmpIeV 3. Double 4. Double 5. Chassis 6. Chassis 7.Double V. 8. 8urV|trage
[KWh/mz.an] = EXIST chassis feuilleté chassis int. — chassis int. - neuf double neuf triple V. mince chassis

+ ventil exist. chassis exist. Simple V. Double V. V. existant

45 I

I

SC1 Double
ouvrant &
imposte fixe

SC2 Simple
ouvrant &
imposte fixe

Sc4 SC3
Chassis a Chassis a
petits-bois guillotine

I
¢ |

LEGENDE | Diminution des besoins annuels en chauffage des améliorations par rapport a 'existant ventilé mécaniquement (AM 0)
-de o -de_SO% Ny -de_ls% “ -
A+ <-15%
a-100% a-80% a-50% a-30%
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SC5
Chassis
métallique

SCé
Bretéche
en bois

EXISTANT / Amél. non
référence envisagée




Evaluation des performances

Performances de limitation de la surchauffe
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Méthodes d’évaluation de la surchauffe

—

S e

e ey
F 7 -,

e et st % 1 \ # i

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

L J'_-'_5{'J'_-":J'J'_l'.l'J'J'_l'.l'J'J'_-'_5{'J'_-":J'J'_l'.l'J'J'_l'.l'J'J'_-'_5{'J'_-":J'J'_l'.l'J'J_l'J'J'JJ'_ﬁJJ"FJ’JJ’J’J’J—I’J’J’J—I’.V

= évolution en heure par heure de la T

int local €N fonction de la T,

sur base du méme modéle dynamique que celui des besoins en chauffage

%  Signification des deux températures limites pour la T

int,local
m surchauffe avérée : Tintiocal = 28°C
" risque de surchauffe : 25°C < T o < 28°C
" pas de surchauffe : Tintiocal < 25°C
% Heures de surchauffe comptabilisées pendant I'occupation du local
m LOC_1 chambre : occupation nocturne de 22h a 8h
m LOC_2 séjour : occupation diurne de 8h a 23h
m LOC_3 cuisine : occupation diurne de 8h a 23h

m LOC_4 salle de bain:  occupation diurne de 7h & 8h et de 18h & 23h
% Evaluation a I'ouest avec de la ventilation intensive hors occupation
& Pourcentage de temps dépassant 25°C :

] bdatiments tertiaires : seuil de 3 a 5 % du temps d’occupation & ne pas dépasser pour
ne pas devoir agir sur la surchauffe (issu de la EN 15251)

s pas de seuil connu pour les batiments résidentiels = méthode adaptative
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Méthode adaptative

— S O~

S xmm S
il

i ~:f LR xﬂ:m::x
; Q\ e J{ Uy
; P i , kit ‘~"*~ e

R PR

EEFEEE Dk R

3 LIS - t-%-bh-%m:&:wﬂﬂh H a :ﬁ I e
iR B SRt i@ ,Q@!e %Q .CL

possibilité d’agir sur la vé’rure et sur I’ouver'rure des fenétres

—— Limite haute de confort B5% - juste confortable

————— Limite haute de confort 80% - confortable

Lirmite haute de confort 90% - trés confortable
+ Couples de points [T_ext_ref; T_op]
- Surchauffe au-dela de 28°C (et nombre d'heures associges)

- Risgue de surchauffe au-dela de 25°C (et nombre d'heures associées)

31 e | EITIPEFETUFE de consigne du local

|E| 17.h de surchaufie

330 h.de risque de surchauffe.

Température intérieure opérative maximale

15I - r r 7+ **r 1 1° 1T/ T 1T T
o1 2 3 4 5 6B 7 8 9 1m0 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 20 22 23 24 25 2B X 25 29 30

Température extérieure moyenne journaliére
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Risques de surchauffe

Chaéssis-types orientés & I'ouest dans un SéiM ——_

Chassis orientée a I'Ouest dans un séjour Cas de figure SCx_SEZ2 Ouest LOC2

E S Surchauffe a L| j L
- Free E -
g5 trzlfte'; ol;.: ;/é\, :[Ne
o  confortable . i //% ;W
[T ] 5 1% /
£ pendant PN, LT LT 5 B s AR
o I’occupatlon 1. Dnuhle\f 2. SimpleV 3. Double 4. Double 5.Chassis neuf 6. Chassis 7. Double V Il
[heures/an] EXIST chassis feuillete chassisint. - chassis int. - double V. neuftripleV. mince chassis  Survitrage

exist. chassis exist. Simple V. Double V. existant

SC1 Double
owrant &
inposte fixe

SC2 simple

owvrant &
inposte fixe

I'IIEI

a guillotine

480
— AHE
- HEE
— 1 2k
B @ .
--

SC3 Chisds

SC4 Chissis
a petits-hois

SC5 Chisss
metallique

SC6
Bretéche en
bois

LEGENDE | Remédes pour éliminer la surchauffe inconfortable (premiére ligne)
Fas de surch. inconfor- Frotections solaires + protecions +systéme de ! Amél. non
table (< 1% du temps) intérisuras solaires extérieuras refroidisseme nt envisagée
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Perf. Perf. Perf.
hygrométriques lumineuses acoustiques

Qualité d’air

ady Perf. esthétiques
intérieur ;

& patrimoniales

Surchauffe Perf. techniques

Perf. thermiques Perf. économiques

COMPARAISON

des performances
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Rénovation environnementale intégrée

—

Ko

Pour pouvoir faire un choix objectif et intégré, il est judicieux de
comparer toutes les performances, et ce au sein d’'une méme
configuration pour un méme chassis-type.

4

Réponse au cas par cas en fonction de la performance a mettre en avant

—> aller chercher la fiche « chéssis-type-LOC-SE » correspondante parmi les
48 configurations étudiées dans le cadre de cette recherche, en fonction :

m  du chassis-type
m de la situation extérieure

m de l'utilisation du local
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Fiche comparative de toutes les performances (1 parmi 48)
Chassis double ouvrant orienté sud dans une cuisine T~

ISINE { { { { ] o CONCLUSION
ST o pert. s on ¢ B o GENERALE
m E - ; i : : sur chaque
; afacti f afection | réfoection i 14 4] réfaction 3 i i
| dtanch, | dtanch. } dtamch. © dtanch. : i atanch. L 8 : perform ance
w 5 Bescins en chauffage 1027 510 461 P42 ! Les améliorations diminuent fortemt
E i} : : &3 hesoins en chautfage @ AME se
& T Diminution pi & fexistant % A0 i i détache (izolant) et Ak 2 en retrai.
o g = Surchauffe inconfortable % tps : : ¢ / / La Surch)auffe inconfortable n'est
a E g v rencontrée que dans &M 6 (perte
= E 7| Surchautfe confortahle % tps ) ) oinertie & cause de lisokant).
& E w ; ; i Celle-ci ze trate su moyen de
3 &|Pas de surchaufte % ths :  protections solaires int+exdérieures.
2 |Condensation sur TV QfEn 140 nan i non non nan fan H non ! : i i Toutesles ar.nel.mrahon.s' ||T|tegrent
v : : : : i : une wventilation bygiénicue
E g Condensation sur mur ouifnon nan nan : non : nan : nan : nan : non f i i aves débit normatif, empéchant
&= : : : : : la formation de condensation
T |Humdité relative finale % HR 55,6 58.2 : 58.2 : 58.2 : 58.2 : 58.2 : 58.2 i i

(cortrairemert & Iexistant].

10 i Les améliorations conservart le
:chésais existant ont une bonne cote.

Conservation aspect visuel kA 100 an 50 50 10

Le survitrage et le double chissis
respectent le mieuwx le patrimoine.

PERF.ESTH
& PATRIM

Conservation matiére % 100 85 85 10

w = Eclairement intérieur E,eos s :Les améliorations sont un peu moins
E = performantes gue l'existant, mais
& = valeur d'éclairement min. 300 respectent IEclsirement minimum,
v g Les am. 3 et 4 dédoublant les
E = Isolement acoustique dB chissiz stteignert la meileure
& 3 performance acoustique.
g . - [C02] au terme de Foceupation | pam Toutes les améliorstions permeﬂ?nt
= % = e renouveler tout I'air du local grice
=4 Temps pr depasser 1500 ppm h au débit de vertilation hygignicue.
Le survitrage est aizé a mettre en
u § Type dintervention ceuvre, car "clipsé" sur le chassis
E =} existant. Le remplacement d'un
= i d texité cote chéssis est une démarche
weau de complexite sur 4 Enalement sizée, car répandue.

- i : - : : ] ] cL'AM B avec triple vitrage est la plus
w : ] +tisol. + : Frix 8% + main N .
E = Estimation de prix au m?* £im? 1053 ; 1103 : 1273 (+isol : - oiteuse, car la plus "sophistiquée"
[ : :

i : [y compris cintrage de limposte).
H E il t
PERF. H FERF.

ATOUT de chaque performance FI ML LUM. ESTH
Le placement d'un double
chassis par l'intérieur
avec simple ou doublevitrage
est I'amélioration la plus
performante.

Amélioration
regroupant les
perfor- perfor- moins bonnes
mante mante performances

Quelle est
la MEILLEURE PERFORMANCE
dans ce cas de figure ?



Le dialogue entre le patrimoine et les enjeux
énergétiques au sens large est tout a fait possible :
il est enrichissant tant pour le bati ancien que pour

le développement durable.

Ay




Merci beaucoup pour votre attention

Le rapport détaillé et les guides pour le grand public seront disponibles dans le

courant de I'automne 2011 sur le site internet de I'IBGE :

Unité de recherche EnergySuD : www.energysud.ulg.ac.be

Héléne MONTFORT, ir. architecte de recherche

ULg — FS — DSGE — EnergySuD
Rue de Pitteurs 20 (Bat. L3) — 4020 LIEGE 2 (Belgique)

Tél.: +32 (0) 4 366 95 38
Courriel : helene.montfort@ulg.ac.be
Fax : +32 (0) 4 355 95 37

Prof. dr. ir. Jean-Marie HAUGLUSTAINE

ULg — FS — DSGE — EnergySuD
Avenue de Longwy 185 — 6700 ARLON (Belgique)

Tél.: +32 (0) 63 23 09 00

GSM : +32 (0) 486 24 86 28
Courriel : jmhauglustaine@ulg.ac.be
Fax : +32 (0) 63 23 08 94
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